Exercicios 1 Operadores diferenciais
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- 1. assunto Derivadas parciais
4 de marco de 2013 Univ. Estadual Vale do Aca Consid . P 3 1 32 5?4 ot
Documento escrito com ITEX - sis. op. Debian/Gnu/Linux onsidere a fungdo z = F(z,y) = & + 3z°y = Say” +y
http://www.multivariado.sobralmatematica.org/ (a) (V)] ](F)[ B(Tf = 322 + 6zy — 10zy + 4¢3
Se entregar em papel, por favor, prenda esta folha de rosto na (b) (V)[J(F)[] SE = 32* + 6xy — 5y
sua solucao desta lista, deixando-a em branco. Ela serd usada na :
Corregéo? ’ (c) (V)[](F)]] %5 == 322 — 10zy + 4¢°

(d) (V)[](F)[ % = 322 + 6y — 5y°
(¢) (VILJ(F)[] 2L = —100 + 122

2. Produto vetorial Dados os vetores

u= (17273);U: (1772773) (1)

() (V)[J(F)[] u-v = 14cos(f) em que 0 € o angulo entre estes dois
vetores.

(c) (V)[](F)[] Os vetores u,v sdo perpendiculares.
(d) (V)[](F)[] O coseno do dngulo entre os vetores u e v é

u-v -12 6

lulllfoll — 14— 7

(e) (V)[](F)[] A proje¢io do vetor w = (3,—5,8) na dire¢io do vetor
u € 0 numero positivo

w-uui lw-u| 17
[[ul

I =03
[ul 98

3. derivagdao implicita

Sendo F(x,y) = xy/(1 + 22 + y?)

1 1172 12 — 1172'( xr [L'z y2)— (15'12
(a) (V[J(F)]] Fo = VEEREGSE o Fy = S R0igmn
(b) (V)[](F)[] O plano tangente ao grdfico de z = F(z,y) no ponto

(a,b) é

P(z,y) = Fla,b) + Fy(a,0)(z — a) + F(a,b)(y - b);




(c) (V)[](F)[] O plano tangente ao grdfico de z = F(x,y) no ponto
(a,b) é

P(z,y) = F(a,b) + Fu(a,b)(x — a) + Fy(a,b)(y — b);

(d) (V)[](F)[] Usando a equagdo do plano tangente no ponto (a,b) =
(=3.0,-3.0), z = P(z,y) podemos calcular um valor aprozimado para
F(—3.01,-3.01) =~ 0.473850415512465.

(e) (V)[](F)[] A derivada implicita de z = F(x,y) €
dz = Fpdx + Fydy

em que substituindo dzx, dy, dz por t—a,y—b, z—c;c = F(a,b), respec-
tivamente, resulta na equagao do plano tangente no ponto (a,b,c).

4. Derivada implicita
(a) (V)[](F)[] Sendo z = F(z,y) = % entdo

P yeos(zy) — xy?sin(zy)
v cos?(xy)

(b) (V)[](F)[] Sendo z = F(z,y) = % entdo

2 im
Fode = ycos(xy) + xy Sm(ly)da:
cos?(xy)

(c) (V)[](F)[] Sendo z = F(z,y) = % entdo

xcos(wy) — xysin(wy)
cos?(zy)

(d) (V)[](F)[] Sendo z = F(z,y) = % entdo

xcos(zy) + x2ysin(xy)
cos?(zy)

y =

Fydy = dy

(e) (V)[](F)[] Sendo z = F(z,y) = % entio a equagdo do plano
tangente no ponto (a,b,c) = (a,b, F(a,b)) € o polinomio do primeiro
grau

ab beos(ab) + ab®sin(ab)

acos(ab) + a*bsin(ab)

P(z,y) = cos(ab) + cos?(ab) (z=a) cos?(ab)

5. Curvas no espago

O grdfico de uma func¢ao univariada assumindo valores no espago 3D pode
ser uma curva o(t) = (z(t),y(t), z(t)) e sua derivada seria

o (t) = (2'(1), ' (1), ' (1));

se existir.

(y—b)

(a) (V)[J(F)]] Seja a(t) = (cos(t), sin(t),4) o grdfico de alpha é uma
curva plana do espaco 3D

(b) (V)[](F)[] Se a(t) = (cos(t), sin(t),4) entdo sua derivada alpha é
o/ (t) = (sin(t), cos(t),0) é uma curva plana do espago 3D

(c) (V)[](F)]] Se a(t) = (cos(t), sin(t),4) entio sua derivada alpha é
o/ (t) = (—sin(t), cos(t),0) € uma curva plana do espago 3D

(d) (V)[J(F)[] Se a(t) = (cos(t),sin(t)) entdo sua derivada alpha é
o/ (t) = (—sin(t), cos(t)) € uma curva plana do espago 2D e portanto
também do espago 3D e a figura (1), pdgina 4, mostra um vetor

NV

Figura 1: Um vetor tangente & curva

tangente d curva no ponto cos(vy), sin(vy))

(e) (V)[](F)[] Se a(t) = (cos(t), sin(t),t) entao sua derivada alpha é
o/ (t) = (—sin(t), cos(t),1). Suponha que alpha represente a posi¢io
de um ponto no espago no instante t, entdo a velocidade com que este

ponto trafega no espaco tem mddulo constante, igual /2, entretanto
a velocidade nao € constante.

Na figura ((2)), pdgina 5,

6. computacao Analise o programa (2) pdgina 5.

(a) (V)[J(F)[] O programa tem uma fun¢do rotulo() definida dentro
do programa que imprime o numero 0.

(b) (V)[](F)[] O programa tem uma fung¢ao rotulo() definida dentro
do programa que é chamada pelo programa na quarta linha do cégigo
de main().

(c) (V)[](F)]] O programa tem chama um método Tela.rotulo() definido
na classe Ambiente.h e nunca chama, dentro do programa, a fung¢ao
rotulo().

(d) (V)[J(F)[] A fung¢ao rotulo(), embora definida no programa, nunca
serd usada.




# include
# include '"/hoime/tarcisio/tex/c/cplus/Ambiente. h" // Biblioteca particular: .
using namespace std; // a evitar - polui o espaco de nomes

int  rotulo();
Ambiente Tela; // Uma instincia de Ambiente - herda seus métodos

int main()

int nunero=250; // (05) uma variavel do tipo inteiro
Tela.limpa_janela()};
Tela.mask(); // Tela herdou este método definido em Ambiente
Tela.rotulof"Este programa pede que vocé forneca um nimero',
" major do que 100 e verifica se vocé atendeu o "
"solicitado. ", " "3 ff (100
Tela.apeteco2(); // (200
nunero = Tela.entrada_int(
"Forneca-me um nimero maior do que 100 ", numere); // (03)
J/ Tela.limpa_janela(); // melhora a aparéncia do programa!'
if (humero > 100y // (607
cout << "Vocé atendeu ao combinado. << end]
<< humero << ' & maior do que 100 ' << end]
<< ''como eu The pedi. " << endl; f/ (30)

alse

cout << "....vocé nio fez o que pedi! " << endl;
Tela.apetecof(}; // Tela herdou este método definido en Ambiente
/7 Tela.copyleft(); // Tela herdou este método definido em Ambiente
return();

int rotulo() |
returm();
h

Figura 2: Um primeiro programa - para esta lista...

(e) (V)[](F)[] Tela.limpa_janela() é um método de Ambiente.h

7. computacao

Analisando o programa (2) pdgina 5.

(a) (V)[ ](F)[ ] Este programa pede que o usudrio lhe forne¢a um nimero,
mas nao especifica se deve ser inteiro ou ponto flutuante e isto
é um erro do programador.

(b) (V)[](F)[ ] Tela.rotulo() € um método definido em Ambiente.h e
pela estrutura do programa este métdo recebe um unico parametro.

(¢) (V)[](F)[] Tela.rotulo() é um método definido em Ambiente.h e
pela estrutura do programa este métdo recebe trés parametros do tipo
texto.

(d) (V)] ](F)[] Tela.rotulo() € um método definido em Ambiente.h e
pela estrutura do programa este métdo recebe quatro parametros do
tipo texto.

(e) (V)[](F)[] Tela.rotulo() € wm método definido em Ambiente.h
e pela estrutura do programa este métdo recebe cinco parametros do
tipo texto.

8. computagao

Continuando a andlise do programa (2) 5.

(a) (V)[](F)[] No programa (2) hd uma entrada de dados que é um
método de Ambiente.h destinado a receber dados do tipo int.

(b) (V)[](F)[] O tipo de dados int € a mesma coisa que um nimero
inteiro como os matemdticos o entendem.

(c) (V)[](F)[] O programa (2) tem if () e se usudrio atender o que pede
o programa, haverd um erro porque hd trés comandos de impressao
e, entretanto, if () somente aceita duas opg¢oes.

(d) (V)] J(F)[] O programa (2) tem if () e se usudrio atender o que pede
0 programa, serao impressas trés frases que fazem parte de um dnico
comando.

(e) (V)[](F)[] O programa (2) tem if () com um else que serd execu-
tado caso o usudrio ndo atenda o que pede o programa.

9. computacdo

Continuando a andlise do programa (2) 5.

(a) (V)] J(F)[] O programa (2) usa wm arquivo de cabe¢alhos Ambiente.h
que nao € arquivo padrdo de C++.

(b) (V)[](F)[] O programa (2) define uma instancia da classe Ambiente
definida no arquivo Ambiente.h na segunda linha de defini¢oes do
programa e designa esta instancia também de Ambiente

(c) (V)[](F)[] O programa (2) define uma instancia da classe Ambiente
definida no arquivo Ambiente.h na sequnda linha de definicoes do
programa e designa esta instancia também de Tela

(d) (V)[J(F)[] Se prog() for um método definido na classe Ambiente
entao a forma correta de usd-la neste program é Tela.prog(). Um
exemplo ¢é Tela.apeteco2().

(e) (V)[](F)[] O programa (2) tem dois comandos suspensos com uso
de comentdrios.

10. computagao
Na figura ((3)), pdgina 7,

Analisando o programa (3).




# include
# include "Ambiente.h"  // Biblioteca particular: comunicacao com usuirio
using namespace std; // a evitar - polui o espaco de nomes

int rotulo();
Ambiente Tela; // Uma instincia de Ambiente - herda seus métodos

int main()

int numero; // uma variavel do tipo inteiro
Tela.mask(); // Tela herdou este método definido em Ambiente
rotulo();
cout << "Fornaca-me um nimero maior do que 100 ";
cin »» numero;
ff 0y () else
if (rumero < 100)
cout << 'Vocé nio atendeu ao combinade ' << endl;
cout << "0 erro no programa se encontra agui, apague este comando. '
<¢ endl; // (21) apague este comando
else
cout << 'Obrigado por atender ao conbinade " << endl;
Tela.apetecof (); // Tela herdou este método definido em Ambiente
Tela.copyleft(); // Tela herdou este método definido am Ambiente
return(1);

int rotulo()

cout << "Este programa pede que vocd forneca um nimero maior do que ' << end]

< "100 e verifica se vocé atendeu o solicitado. " << endl;
return(();

Figura 3: O segundo programa - desta lista...

(a) (V)] J(F)[ ] Este programa ndo tem erros.
(b) (V)[](F)[] O programa tem wm erro indicado no prdprio programa.

(c) (V)[](F)[] O erro indicado no programa consiste em trés comandos
passados para if ().

(d) (V)[J(F)[] O erro indicado no programa consiste em dois comandos
passados para if ().

(e) (V)[](F)[] Atendendo a observagdo sobre o erro no programa ele
serd compilado com sucesso.




