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0.0.1 Objetivo

Os polinémios trigonométricos foram o método tnico até a primeira parte do século
20 do nosso sistema de comunicagoes que eram basicamente feitos com ondas de radio,
ondas elétro-magnéticas Hoje ha uma intensa diversidade de meios utilizados nas tele-
comunicagdes mas a metodologia sob as “séries de Fourier” ainda representam muito
e elas sao relativamente simples de serem apresentadas como um comego do assunto.
Leia mais na péagina.

Os coeficientes de Fourier de uma fungao integrével sao

aw= & | fe)dr
an= 1 fﬂ f(x) cos(nz)dz; (1)

bp= = fﬂ f (=) sin(nz)dz;

Palavras chave coeficientes de Fourier, integral de Fourier, Polinémio trigonométrico,

transformada de Fourier.

0.0.2 Avaliagao do trabalho

Acrescente estas perguntas como ultima questdo do trabalho, ela nao serd avaliada,
mas serd usada na corregao do planejamento.

e Vocé encontrou alguma coisa interessante nesta disciplina 7 indique qual.

e Do ponto de vista de “objetividade”, vocé tem alguma critica quanto & estrutura
do meu trabalho ? especifique.

0.1 Exercicios

1. Duas fungoes ortogonais

Vou estudar, nesta questdo, propriedades das fungdes f(z) = sin(z) e
g(x) = cos(z). Andlise as integrais geométricamente também, como
um método para testar os seus calculos.

() WE)(]

f sin(z) cos(z)dz = 0; u(t) = sin(z); du(t)dt = cos(z)dz  (2)

fl u(t)du(t)dt = fl udu =0 (3)

(b) WME)]

Zfﬂsin(a:) cos(z)dx = 0;u(t) = cos(x); —du(t)dt = sin(z)dz  (5)

Ofsin(m) cos(z)dr = — :f u(t)du(t)dt = ;fl udu =0 (6)

2m
() MIE)[] 2 of f(z)sin(x)dz é um valor médio.

(A MIB[] = Zfﬂj(r) sin(z)dz é um valor médio.

() MLE)]

ag = % } zdr = 0;

a = % f z cos(z)dr = 0; by = % f xsin(z)dr = 2;

ap=1 f zcos(2z)dr = 0; by =1 f zsin(2z)dx = -1,
az=1 f zcos(3z)dr = 0; by =1 f zsin(3z)dx = 2/3;
ar=1 f zcos(kx)dzr = 0; by = £ f wsin(ka)de = (—1)F+12;
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(f) Faca o gréfico, com gnuplot

n

flz) = Z 2((=1)**1 k) sin(k * ) = Z ay sin(kx)
k=1

k=1

escolha o valor de n. O programa fourier.gnuplot faz isto.




2. Coeficientes de Fourier f(z) ==

(a) V) a0 = | fla)do =223

™

ap == / f(z) cos(xz)dz = —2by = % / f(z)sin(z)dz =0  (8)
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(d) MU
as = % / f(z)cos(2z)dxr = —1by = % / f(z)sin(2z)dz =0 (9)
() VE)[]
ao = %QQﬁ
a; = %j f(z) cos(z)dx = —4;
ap =1 f f(z) cos(2z)dx = 1;

(z) cos(3z)dz = —%;
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- =

(z) cos(4z)dx = 1;
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[ (@) cos(5z)dw = —
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(x) cos(nx)dx = (—1)"-;
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