Cilculo II Lista nimero 11 3 de maio de 2010
integral de superficies tarcisio@member.ams.org
prof. T. Praciano-Pereira Dep. de Computagdao UeVA

alun@:

www.multivariado.sobralmatematica.org
Documento produzido com KTEX sis. op. Debian/Gnu/Linux

Data da entrega da lista: dia 10 de Maio , segunda-feira.

0.0.1 Objetivo

Entender e adquirir pratica com o célculo de dreas de superficies no R®.
Uma das formas de definir uma superficie, uma variedade de dimenséo dois, no R?
consiste em apresentar um conjunto de equagoes paramétricas bivariadas,

(u,v,w) = (u(z7 Y)s v(x,y), ’LU(;E, y))

para cada coordenada de um ponto genérico da superficie. Um caso particular de
parametrizacdo é a expressao

(z,y, F('Lvy)) = (wv,w)

entao duas expressoes para a férmula do cdlculo da drea podem ser obtidas.
Palavras chave dreas de superficies no espago, integral de superficie, mudanga
de varidveis, parametrizagao de superficies, superficie parametrizada.

0.0.2 Avaliagao do trabalho

Leia na pégina da disciplina a este respeito.

1.2 Exercicios

1. Superficie contida no gréfico de uma fungdo Considere z = F(z,y) uma
fungéo e a imagem 2 = F(W) de uma regiao W contida no dominio de F'.
Suponha a existéncia da malha definida por Az = b*T“, Ay = d;“ definida
no retangulo [a,b] x [¢,d] que contém W.

(a) (V)[](F)[] A integral

/F(x, y)dzdy (1.5)
w

é a area de W.

(b) (V)[](F)[] A integral

Q/ dudv (1.6)

¢é a area de Q.
() M[®)[] F(z,y) = (2%y, 2y, 2y?) e W é um dominio limitado do

R2. A integral
//F(:Lyy)dxdy (1.7)
w

é um numero.

(d) M[®E)[] F(z,y) = (z%y, 2y, zy?) e W é um dominio limitado do

/ / Fla,y)dady (1.8)
w

R2. A integral

é um ponto do R3.
(e) M[®)[] F(z,y) = (z%y, 2y, zy?) e W é um dominio limitado do

ﬁ//F(z,y)dwdy (1.9)
w

R2. A integral
é o centro de massa (baricentro) de um corpo do R3.
2. Baricentro Considere a fungdo fungéo z = F(z,y, 2) = (x,y, 2)

(a) V[ I(F)][] z= F(z,y, 2) é uma fungao vetorial.

(b) (V)[1(F)[] Se m for a massa (medida) de um corpo (dominio W do

i///F(:v,y,z)drdydz
m
w

R3 (W C R3) entao
é um numero que fica entre zero e um.

(¢) (V)[1(F)[] Se m for a massa (medida) de um corpo (dominio W do

i///F(amg,uz)dmdydz
m
w

R3 (W C R3) entédo
é um ponto do espaco que fica dentro de W.




(d) (V)[](F)][] Se m for a massa (medida) de um corpo (dominio W do

R3 (W C R?) entdo

i///F(aL',y,z)ahzdydz
m
w

é um ponto do espaco que pode ficar fora de W.
(e) (V)[](F)[] Se W for uma semi-esfera de raio R entao

%V{ / / F(z,y,z)dzdydz = (0,0, %)

é o centro de massa da semi-esfera.




