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0.0.1 Objetivo

Esta lista estd baseada numa pagina de apoio que trata da medida de objetos no
espago, em particular comprimento de arcos e a medida de superficies limitadas por
uma fronteira.

Palavras chave medida de objetos no espago, comprimento de arco, coordenadas
esféricas.

0.0.2 Avaliagao do trabalho

Leia na pagina da disciplina a este respeito.

0.1 Exercicios

1. Comprimento de arco Considere F(z,y) = ﬁ

(a) (V)[](F)[] O dominio de F é o plano R2.
(b) (V)[](F)[] O circulo unitério

S' = {(cos(t),sin(t)) ; t € [0,27]}

que se encontra no dominio de F' tem uma imagem, I', sobre a su-
perficie graf(F). O comprimento de arco desta imagem é dado pelos

calculos
uma parametrizacao de T’ (1)
Er (2(8),y(), 2() = (cos(t), sin(), 1) @)
O cdlculo do comprimento do arco 3)
27
bf \/cos(t)2 + sin(t)2 + m dt = (4)

Zf\/m it = 2/3r 5)

é o perfmetro de um circulo de raio v/2

=

=

(¢) (V)[1(F)[] O circulo unitério

S! = {(cos(t),sin(t)) ; t € [0, 27]

que se encontra no dominio de F' tem uma imagem I' sobre a su-
perficie graf(F). O comprimento de arco desta imagem é dado pelos
calculos

uma parametrizacao de I’ (6)
b= ((t), y(t), 2(t)) = (cos(t),sin(t), 1) (7)
O célculo do comprimento do arco (8)
27
J /(=sin(t)2 + cos(t)2 + 0 dt = (9)
0
2m
Jdt=2r (10)
0

é o perimetro de um circulo de raio 1 que é a imagem de S! sobre o
grafico de F' - o inverso do raio 1 é também 1.

W E)[] O circulo

S! +(3,4) = {(cos(t),sin(t)) + (=3,4) ; t € [0,27]}

estd centrado no ponto (—3,4) e sua imagem, I', na superficie de

F(z,y) = zzlfyz tem por perimetro I;

uma parametrizacao de T’ (11)

t— (x(t),y(t), 2(t)) = (cos(t) — 3, sin(t) + 4, WM&B)

27
I= [ /26— 6cos(t) + 8sin(t) + go=gemhrsmmn @ (13)
0

W[ ]®E)[] O circulo

S! 4+ (=3,4) = {(cos(t),sin(t)) + (=3,4) ; t € [0,27]}

estd centrado no ponto (—3,4), e sua imagem, I', na superficie de
F(z,y) = ﬁ tem por perimetro I;




uma parametrizagao de T’ (14)

os(t) — 3,sin(t) + 4, W) (15)

(c
2[ i Tt = _Q[Tr\/h(t)dt (16)
0
n’(t

2(cos(t)—3) sm(t)+2(sm t)+4) cos(t
h(t) = ) +cos?(t) + (= (26—6 cos() 18 m.((t))z W2 (17)
_ 6sin(t)+8 cos(t)
h(t) =1+ ((2676 cos(t)+8sin(t))? )2 (18)

2w
I= [ \/h(t)dt ~ 6.28401293150277564066 (19)
0

O programa exer08_01_e.calc foi feito para elaborar esta questao.
2. Integrais multiplas

(a) V[IE)[] A integral de F(z, y) = 22 + 32 sobre o dominio
D={(z,y) eR%0<2<1;0<y <z}

vale %
(b) MIJE)[] A integral de F(z,y) = 22 4+ 32 sobre o dominio

D={(z,y) eR%0<2<1;0<y<a}

ale 3
vale 5.

(¢) (V)[](F)[] O dominio D é a regiao do plano limitada pela sistema

de equacoes
0<m
{ Pey<l //ysdxdy:O (20)
D

(d) (V)[](F)[] O dominio D é a regiao do plano limitada pela sistema

de equactes
0<uz ) 3 1
{x2§y§1 ,//yda:dy—§ (21)
D

() MIJE)[] O dominio D é a regido do plano limitada pela sistema

de equacdes
0<x; 2
{ [ [ = (22)
D

3. Coordenadas esféricas Vamos calcular o volume da esfera (que ja conhe-
cemos) para aprender a usar coordenadas esféricas.

(a) (V)[](F)[] Dado o sistema de equagdes

x = pcos(f)sin(a)
y= psin(9)sin(a) (23)
z= pcos(a)

entao
P2yt =1

(b) W[](F)[] Dado o sistema de equagdes

x = pcos(f)sin(a)
y= psin(f)sin(a) (24)
z= pcos(a)

entao
2 t=p

(c) (V)[](F)[] Dado o sistema de equagdes

x = pcos(f)sin(a)
y= psin(9)sin(a) (25)
z= pcos(a)

entao
z? + y2 +22= p2

(d) M[JEFE)[] Se U for uma esfera de raio r e centrada na origem, entao

// / dzdydz (26)
U

(e) (V)[I(F)[]Se U for uma esfera de raio r e centrada na origem, entao

é o volume de U

dx = cos()sin(a)dp — psin(f) sin(a)df + p cos(8) cos(a)da
dy = sin(0)sin(a)dp + p cos(0) sin(c)d + psin(f) cos(a)da (27)
dz = cos(a)dp + psin(a)da
drdydz = p? sin(a)dpdfda (28)
fffdxdydz = f’ 2f f{)bln Ydpdfda = i3 (29)
4




