Cailculo II
Lista niimero 02
Derivadas

tarcisio@member.ams.org
T. Praciano-Pereira
Dep. de Computagao

alun@:

.

UeVA

16 de fevereiro de 2010
www.multivariado.sobralmatematica.org
Documento produzido com KTEX

sis. op. Debian/Gnu/Linux

Data da entrega da lista: dia 01 de
Margo, segunda-feira.

0.0.1 Objetivo

O plano tangente (generaliza a reta tan-
gente) ao grafico de uma fungao de vérias
varidveis. Uma fungdo multivariada tem
uma matriz de coeficientes angulares in-
stantaneos (que nao é unica, depende de
um referéncial). Os programas

exer02_04a.gnuplot, exer02_05c.calc
podem ser usados para resolver questoes
desta lista.

Palavras chave derivada parcial, equagoes
paramétricas, fungdo multivariada, plano
tangente, superficie, vetor normal.

0.0.2 Avaliagao do trabalho

Leia na pagina da disciplina a este re-
speito.

0.1 Exercicios

1. Equacao da reta no espago 3D
(a) (V)[ ](F)[ ] Um vetor paralelo

ao segmento de reta deter-
minado pelos pontos P, =

(17273))P2 = (47372) é
P, — P, =(3,2,0)

(b) (V)[1(F)[ ] Um vetor paralelo
ao segmento de reta deter-
minado pelos pontos P, =
(1,2,3), P, = (4,3,2) é

PI_P2:(3717_1)
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(V)[ 1(F)[ ] Uma reta, no espago,
é o conjunto dos pontos (ve-
tores) que sdo multiplos de
um vetor dado.

(V)[ 1(F)[ ] Uma reta, no espago,
passando na origem, é o con-
junto dos pontos (vetores)

que sao multiplos de um ve-

tor dado.

(V)[ 1(F)[ ] Uma reta, no espago
passando por dois pontos Py, P,
dados, é o conjunto dos pon-

tos (vetores) X que sdo miltiplos
do vetor diferenca P, — Ps.
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2. Equagao da reta no espago 3D

(a) (V)[ ](F)[] Uma reta, no espago
3D ¢é a intersecao de duas
superficies e esta é uma forma
de determinagao da equagao
da reta no espago.

(b) (V)[1(F)[ ] Uma reta, no espago
3D é a intersecao de dois planos
e esta é uma forma de deter-
minagao da equacao da reta
no espago.

(¢) (V)[](F)] ] Uma reta, no espago
3D, é o conjunto dos vetores
multiplos de um vetor diferenga
dado, translatados para um
dos pontos, P2 +t(P, — Py)
isto produz as suas equagoes
paramétricas.

(d) (V)[](F)[ ] A equagao da reta

que passa nos pontos
P = (737 2, 74)7 P = (47 3, 2)§

é

r=-3+t4+3); (1)
y=2+¢t3-2); (2)
z=—-4+1t2+4); (3)

teR (4)

(e) (V)[1(F)[] A equacao da reta

que passa nos pontos
Py = (a,b,¢), P> = (p,q,7);

é
r=a+tla—p); (
y=b+tb—q); (6
z=c+tlc—r); (
teR (

3. Equagao do plano
(a) (V)[](F)[] Plano ¢ o lugar

geométrico dos pontos do espago
perpendiculares a um vetor
dado, determinado por um

ponto.
(b) (V)[1(F)[ ] A equagao do plano

parelelo ao plano XOY pas-
sando por P = (1,2,3)éz =
3

(¢) V[ 1(F)][] A expressao

A(z—a)+B(y—b)+C(z—c)+D

é a equagao de uma plano
no espacgo 3D.

(d) (V)[J(F)][] A expressao

A(z—a)+B(y—b)+C(z—c)+D
é a equagao de uma plano
no espago 3D, perpendicu-
lar ao vetor

(4, B,C);

(e) (V)[](F)][] A expressao
A(x—a)+B(y—b)+C(z—c)+D

é a equagao de uma plano
no espago 3D, paralelo ao
vetor

(A, B, C);

4. Equagao do plano

(a) (V[ (F)[] A equagao do plano
que passa pelos pontos (1,1,1), (1,2, 3), (3, -2, 3).
é

8r + 4y — 22 =0;

(b) (V)[](F)] ] A equagao do plano
que passa pelos pontos (1,1, 1), (1,2, 3), (3, -2, 3).
é

8(z—1)+4(y—1)—2(2—1) = 0;

(¢) (V)[](F)]] Considere a equagao
do plano que passa no ponto
P =(a,b,c)

A(z—a)+B(y—b)+C(z—c);

A forma de obter o seu grafico
com gnuplot consiste em definir
a fungao

F(a.9) = o= (r—a)~ 2 (y~b)

e usar o comando splot com
esta funcao.

(d) (V)[](F)[] Considere a equagao
do plano que passa no ponto
P =(a,b,c)

A(z—a)+B(y—b)+C(2—c) = 0;

Explicitando a variavel z se
obtém a fungao bivariada

F(z,y) = c+g(a:fa)+g(y*b)




(e) (V)] ](F)] ]Considere a equagao

do plano que passa no ponto
P =(a,b,c)

A(z—a)+B(y—b)+C(z—c) = 0;

Explicitando a varidvel z se
obtém a fungao bivariada

Fla.y) = e 2 (e—a)- 2 (y—b)

C C
cujas derivadas parciais sao
oF A J0F B

o Coy C
5. Equagao do plano tangente Nesta
questao, z = F(z, y) é uma fungao
cujas derivadas parciais existem
e s@o fungbes continuas em um
certo dominio do plano.
(a) (V)] ](F)[] A equagao do plano

tangente ao grafico de

z=F(z,y)
no ponto (a,b, F(a,b)) é

oF oF
z—c= %(I*G)ery(y*b)v

(b) (V)[](F)] ] A equagao do plano

tangente ao gréfico de
z=F(z,y)
no ponto (a,b, F(a,b)) é
oF oF

£=F(a,b) = =5 (r=a)~ 5 (y-b);

(¢c) (V[ 1(F)] ] A equagao do plano

tangente ao grafico da fungao
22 — g2
=Flz,y) = —2:
d=Fley) =5
no ponto (a,b, f(a,b)) para
(a,b) = (1,1) ¢

z=—(x—1)+@y-1)

(d) (V)[](F)] ] A equagao do plano
tangente ao gréafico da fungao

22 — 2

z=F(z,y) = m,

no ponto (a,b, f(a,b)) para
(a,b) = (1,1) ¢

z—(z—1)+(y—-1)=0
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(V[ 1(F)[ ] A equagao do plano
tangente ao grafico da funcao

z=F(z,y) = 2" =3ay+y°

no ponto (a,b, f(a,b)) para
(a,b) = (-1,1) é

z=5+5(x+1)=5(y—1)=0




